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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Praca i sterowanie systemem elektroenergetycznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy elektroenergetyczne ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr inz. Krzysztof towczowski dr inz. Krzysztof Szubert

email: krzysztof.lowczowski@put.poznan.pl email: Krzysztof.Szubert@put.poznan.pl
tel. 616652270 tel. 616652282

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Posiada podstawowe wiadomosci z teorii obwoddw elektrycznych, maszyn elektrycznych,
elektroenergetyki oraz wytwarzania energii elektrycznej. Ma umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia
w dziedzinie zwigzanej z wybrang specjalizacjg , tgczenia wiedzy zdobytej w ramach dotychczas
zaliczonych przedmiotdw. Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy i wspdtdziatania w grupie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z pracg systemu elektroenergetycznego w nieustalonych stanach pracy. Zapoznanie sie z
problematyka badania stabilnosci systemu elektroenergetycznego przy matych zaktéceniach oraz
chwilowych duzych zaburzeniach bilansu mocy czynnej oraz Srodkami poprawy warunkow stabilnosci.
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Nauka praktycznej obstugi programéw komputerowych w zakresie analizy standw nieustalonych przy
matych i duzych zaktdceniach, a takze podczas awarii systemowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektdérych dziatéw matematyki, niezbednej do
modelowania i analizy dziatania zaawansowanych urzadzen i uktadéw elektrycznych oraz opisu i analizy
dziatania i syntezy ztozonych uktadéw elektrycznych.

Ma pogtebiong wiedze na temat budowy i zasady dziatania systemu elektroenergetycznego zwigzanych
z generacja, dystrybucjg i przetwarzaniem energii elektrycznej.

Umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio je

modyfikujac - do analizy i projektowania proceséw, urzadzen i systeméw elektrycznych.

Potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, a opisa¢ wielkosSci charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz uktady elektryczne

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym; kolokwium sktada sie z 10 pytan
(testowych i otwartych) réznie punktowanych; prég zaliczeniowy 50% punktéw+0,5 punktu;

-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci);

Cwiczenia

Laboratorium

-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym;
-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci);
-ocenianie sprawozdan przygotowanych przez studentéw.

Tresci programowe

Wyktady: Stany nieustalone w systemie elektroenergetycznym, rodzaje standéw, zaktdécenia w systemie.
Zakres badan i analiz stanéw nieustalonych. Modele elementdw systemu dla potrzeb analiz stanow
nieustalonych. Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Mate kotysania wirnikdw generatorow -
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lokalna stabilnos¢ katowa. Charakterystyka katowa mocy, zastosowanie | zasady Lapunowa. Wptyw
regulacji napiecia na stabilnosc¢ lokalng. Stabilno$¢ przy chwilowym duzym zaburzeniu bilansu mocy
czynnej - globalna stabilno$¢ katowa. Zastosowanie bezposredniej metody Lapunowa. Stabilnos¢
napieciowa - warunki stabilnosci napieciowej. Srodki poprawy warunkéw stabilnosci.

Laboratorium: obejmuje ¢wiczenia realizowane przy wykorzystaniu programéw komputerowych, z
zakresu analizy stanow nieustalonych, omawianych podczas wykfadéw, zachodzgcych w systemie
elektroenergetycznym w stanach zaktéceniowych

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

LGN Ter.4=Y T TSRO
Laboratorium: prezentecja multimedialna, instrukcje wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
Literatura

Podstawowa
1. Machowski J. : Stany nieustalone i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1989.

2. Machowski J.: Regulacja i stabilno$é systemu elektroenergetycznego. OWPW, Warszawa 2007.
3. Machowski J., Biatek J., Bumby J. Power System Dynamics: Stability and Control. IEEE Wiley, 2008.
4. Poradnik Inzyniera Elektryka . t.3. WNT, Warszawa 2005

Uzupetniajaca
Literatura uzupetniajaca:

1. Z. Kremens, M. Sobierajski: Analiza systemdéw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1996.

2. Zb. Jasicki : Elektromechaniczne stany przejsciowe w systemach energetycznych. T.1i 2. PWN,
Warszawa, 1987

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



